
 研发新型生物芯片，降低体外皮肤制造成本 

 马  德  里  卡  洛  斯  三  世  大  学  (UC3M),  和  马  德  里  理  工  大  学  (UPM)  和  其  他  机  构  的  研 
 究人员设计了一种新的生物芯片,可简化体外皮肤和其他复杂多层组织的实 
 验  室  制  造  过  程。  用  该  设  备  建  模  的  人  体  皮  肤  可  用  于  药  物  和  化  妆  品  测  试  ，  从  而 
 降低临床前试验的成本。 

 该  生  物  芯  片  由  微  机  械  加  工  的  生  物  相  容  性  乙  烯  基  粘  合  片  制  成。  “大  多  数  这  种 
 类型的微流体设备都是使用紫外线光刻制造的，这是一种非常昂贵且复杂的 
 技  术  ，  需  要  高  度  专  业  化  的  仪  器  和  人  员。  然  而  ，  我  们  研  发  的  这  项  技  术  成  本  却 
 十分低廉，任何实验室都可以使用，且用途广泛，因为几乎可以零成本对设 
 计  进  行  修  改”。  研  究  人  员  之  一  ，  UC3M  生  物  工  程  与  航  空  航  天  工  程  系  生  物  医  学 
 组织工程与再生医学-综合生物医学（TERMeG-INTEGRA）研究团队的 
 Leticia Valencia解释。 

 该设备允许在内部进行体外皮肤培养并被分成两个由多孔膜隔开的叠加通道 
 ：  下  通  道  模  拟  血  流  ；  上  通  道  生  成  的  皮  肤  由  孔  膜  流  过  下  通  道  的  培  养  基  滋  养。 
 “所有流量均由高精度注射泵控制，并且该过程在细胞培养室和无菌环境中 
 进  行。  生  物  芯  片  在  受  控  湿  度  环  境  中  培  养  ，  其  中  二  氧  化  碳  含  量  为  5%  ，  温  度  为 
 37º  摄  氏  度  ，”  另  一  位  参  与  此  项  研  究  的  科  研  人  员  ，  UC3M  生  物  工  程  和  航  空  航  天 
 工程系的Ignacio Risueño 解释。 

 该  平  台  和  开  发  的  技  术  已  经  在  包  括  生  成  具  有  两  个  主  要  层  的  3D  皮  肤  的  概  念  验  证 
 中进行了测试。该3D皮肤的真皮层是用来自人血浆的纤维蛋白水凝胶建模的 
 ，  表  皮  层  则  是  通  过  接  种  在  纤  维  蛋  白  凝  胶  上  的  单  层  角  质  形  成  细  胞  实  现  的。  此 
 外，研究人员开发了一种基于平行流的控制真皮高度的新方法，该技术允许 
 真皮和表皮隔室的原位沉积过程。 

 该研究不是以临床为目的，而旨在替代药物和化妆品测试中的动物模型，因 
 为  这  些  测  试  可  以  直  接  在  该  微  流  体  平  台  上  进  行。  事  实  上  ，  在  欧  洲  明  文  规  定  不 
 允  许  生  产  经  过  动  物  测  试  的  化  妆  品  ，  并  鼓  励  在  动  物  研  究  中  应  用  3R  （替  换、  减 
 少和精制）。 

 研究人员指出：“虽然没有直接在患者体内进行临床植入，但该技术允许对 
 个  性  化  皮  肤  模  型  进  行  研  究。  包  括  通  过  患  者  的  活  组  织  检  查  获  取  细  胞  并  使  用  它 
 们的细胞在微流体设备中生成皮肤模型。通过这种方式，可以单独验证该特 
 定患者对治疗或药物的反应。” 



 生物芯片和开发协议都可以外推到与皮肤具有相同结构的任何其他复杂组 
 织。  此  外  ，  就  像  大  多  数  “芯  片  上  的  器  官”  一  样  ，  用  于  模  拟  由  单  层  细  胞  组  成 
 的  组  织  则  更  为  容  易。  这  种  细  胞  培  养  系  统  在  微  观  尺  度  上  模  拟  活  体  器  官  的  主  要 
 功能对于新药开发、毒理学研究以及临床试验动物实验的低成本替代方案非 
 常有用。 

 未来的挑战在于研发出成熟的皮肤，即具有完全分化的表皮及其所有层。 
 此外，可以研究允许实时监测皮肤状态的生物传感器的集成，并将该模型作 
 为一种测试方法。 

 参与这一研究领域的科研人员来自UC3M、UPM、能源环境和技术研究中心 
 (CIEMAT)  、  圣  卡  洛  斯  诊  所、  格  列  高  利  马  拉  尼  翁  （  Gregorio  Marañón 
 Hospital）医学研究所和马德里理。该研究在《科学报告》和其他科学期刊 
 上  发  表  了  多  篇  论  文  并  已  在  马  德  里  自  治  区  的  BIOPIELTEC-CM  项  目  框  架  内  进 
 行。 
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